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2 INTRODUCAO

O presente Relatorio Técnico de Monitoramento do Aquifero Poroso e do Solo da
Expansdo da QE 48, Regido Administrativa do Guara (RA-X), 22 Campanha (Periodo
Seco) foi elaborado em atendimento a ATA DA 5% REUNIAO DA EXECUGCAO DO
CONTRATO DE PRESTA(;AO DE SERVICOS NUCCA/GERAT/DIRAF N°%7/2019 -
em razdao dos resultados obtidos na 1 campanha. Repetimos a amostragem de solo e
respectivas analises laboratoriais, além da amostragem de agua subterranea dos pogos de
monitoramento ja previstas para a 2° campanha realizada em Outubro de 2020, para fins de
comparagdo dos resultados entre as amostragens. A Tommasi Ambiental, localizada no
DF, quem executou as analises das amostras de solo e agua subterranes da area

monitorada.

3 ANALISES DE VULNERABILIDADE - AGUA

Hirata (2000) descreve que a defini¢do sobre vulnerabilidade da 4gua subterranea a
contaminagdo vem sendo discutida por varios autores de diferentes paises desde a década
de 60. A idéia central € definir os graus de vulnerabilidade em funcdo das condicdes
hidrogeoldgicas e informar por meio de mapas sobre os perigos de contaminacdo de agua
subterranea. Para Vrba e Zaporezec (1994) a vulnerabilidade depende das propriedades
intrinsecas naturais da zona ndo saturada e zona saturadas e da habilidade ou inabilidade
deste sistema para conter os impactos humanos. Foster e Hirata (1991) esclarecem que a
expressdo vulnerabilidade a contaminacdo do aqlifero é usada para representar as
caracteristicas intrinsecas que determinam as suscetibilidades de um aquifero vir a ser
afetado por uma carga contaminante. De acordo com as conclusdes e recomendacdes da
Conferéncia Internacional sobre Vulnerabilidade dos Solos e Aguas Subterraneas aos
Poluentes, realizada nos Paises Baixos em 1987, o termo vulnerabilidade foi definido
como: “... a sensibilidade da qualidade das aguas subterraneas a uma carga poluente,
funcdo apenas das caracteristicas intrinsecas do aqiiifero”. Algumas &reas sdo mais
vulneraveis a contaminacdo do que outras independente do aquifero a ser usado (Vrba e
Zaporezec, 1994). O conceito de vulnerabilidade natural é baseado na idéia de que o

ambiente fisico é um protetor da 4gua subterranea. Os solos agem como filtros naturais e o
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referidos ponto para complementar a analise dos parametros fisico-quimicos e

bacteriolégicos.
5 LAUDOS TECNICOS DE SOLOS E AGUA

Os laudos técnicos das andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas das amostras de
agua e do solo da 2° campanha (periodo seco), registro fotografico de campo constam no

anexo deste relatorio de monitoramento.

6 RESULTADOS FINAIS E CONSIDERACOES TECNICAS

O referido estudo aborda os dados outrora obtidos dos resultados das campanhas do
ano 2020 (12e 22) e a do ano 2005. Diferentes litologias presentes na area de estudo e a
profundidade da agua subterrdnea evidenciam a possibilidade de contaminacdo dos

aquiferos livres.
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Figura 1: Localizagdo dos pontos de monitoramento.

Os resultados das campanhas do ano 2020 ( 12 e 22 ) e a do ano 2005 colaboraram
para uma melhor compreensdo sobre a mobilidade de metais em solos lateritico e ndo
lateritico. O laudo de sondagem que ocorreu na 1° campanha de 2020, constam em anexo
para demonstrar o perfil litologicos de cada ponto monitorado, demonstrando assim 0s
solos lateritico e ndo lateritico.

Comparando-se os dados das duas campanhas de 2020, pode-se dizer que as

principais diferencgas observadas foram:

e A maior dessorcdo do cadmio que ocorreu no solo lateritico, e ndo ocorreu no solo
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6.1.1 Ponto de Monitoramento 01 — Agua

Tabela 3: Resultado analises fisico-quimica e bacterioldgicos de dgua da Taca/ PM 01.

Taga / PM 01 (22 campanha 2020) - Investigagdo CONAMA 357 / 420*

Parametro Unidade Resultado V.M.P
Alcalinidade Total mg/L 5.0 o
Amonia mg/L (como NH3) 1.000 10
Cloreto Total mg/L 4 250
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <1,8 1000
Coliformes Totais NMP/100mL <1,8x10°
Condutividade uS/cm 5043.1 o
Cor Aparente Pt/Co (mgPt/L) 74 7>
DQO mg/L <3,00
Dureza Total mg/L 5.97 o
Escherichia coli 100mL Auséncia em 100mL B
Ferro Total mg/L 2.48 0.3
Manganés Total mg/L 0.038 01
Nitrato mg/L (como N) <0,20 10
oH 5.27 6as
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 12 200
Turbidez UNT 2.1 100

Os resultados obtidos nessa 2° campanha de 2020 da TACA/PM 01 confirmam a

existéncia de contaminantes, pois 0s valores maximos permitidos do Ferro e da Amonia

(como NH3) estdo extremamente elevados, comprovando a mobilidade do elemento

metélico e do elemento orgénico que se deu através da interacdo fisico-quimica.
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niquel, manganés mas podem ser contaminantes, dependendo da concentragdo. Outros sao
toxicos, ou seja, ndo tém funcdo no organismo em qualquer concentracdo: arsénio,
chumbo, cédmio, mercurio, aluminio e prata. Os principais metais indicadores de
contaminagdo sdo: mercurio, cddmio, cromo, niquel, zinco, chumbo, cobre, ferro e

manganés.

De acordo com as diretrizes das normas ambientais, do CONAMA e Ministério de
Saude tais concentracOes de metais devem estar abaixo do limite estabelecido para que seja
lancado no meio natural ou ainda, para o consumo humano. T&o impactantes sdo as
atividades industriais e agricolas no que se refere as substancias langadas no solo, que ha
itens referentes a cada uma dessas atividades nas legislagcdes vigentes que delimitam tais
limites na Resolucdo 420 (CONAMA, 2009). Observa-se a mobilidade do cromo nos
horizontes A e B do perfil do solo analisado e capacidade de mobilidade para o horizonte
C.

O grande problema de atingir as aguas subterraneas, em curto prazo, é 0 risco
oferecido a saude humana. As altas concentracfes de metais pesados em aguas de consumo
humano podem causar consequéncias drasticas. O Cromo Total e o Cobre Total em
excesso no organismo humano pode causar desde uma dermatite até um cancer de pulmao.
As substancias ndo presentes na segunda campanha de 2020, pode ser justificada pela
adveccdo, que € o mecanismo primario responsavel pelo transporte do contaminante no
solo. Caracteriza-se pelo movimento do fluido nos seus macroporos. A componente de

fluxo advectivo de conducdo do contaminante dissolvido no fluido é dada por:

onde,
Ja = fluxo advectivo [MLT];
cw = concentracdo do contaminante dissolvido no fluido [ML™];

v = velocidade de Darcy [LT].
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Obs: Os resultados do anos de 2005 trata de resultados obtidos diretamente sobre a area contaminada (lagoa
aterrada).

NE: Valor orientador ndo estabelecido.

Nota: mg/Kg ™ é igual a ppm.

* Valores que diminuiram em rela¢do a Resolucdo CONAMA 420/2009;

** Valores que aumentaram em relagdo a Resolugdo CONAMA 420/2009.

e Campanha 2005: Substancias acima do VMP de Prevengdo (VP), conforme
Resolucdo CONAMA 420/2009.

Elementos Quimicos: Arsénio Total — Cobre Total — Cromo Total — Mercurio Total e
Zinco Total

e 13 Campanha 2020: Substancias acima do VMP de Prevencdo (VP) e acima do

Valor de Investigacéo residencial (VI resid.) da Resolugcdo Conama n° 420/2009.

Elementos Quimicos: Cadmio Total — Chumbo Total — Cobre Total — Cromo Total —

Niguel Total — Zinco Total

e 2% Campanha 2020: Os elementos quimicos sdo inexistente, ndo apresentaram
valores acima do VMP de Prevencdo (VP), conforme Resolucdo CONAMA
420/2009.

Entre as duas campanhas realizadas( 2005 e 2020/ 1) registra-se como substancias
quimicas presentes acima dos valores maximos permitido de Prevencdo, o elementos
Cobre Total . De acordo com a Resolucdo 420 (CONAMA, 2009), contaminacdo é a
presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, dgua ou solo, decorrentes de atividades
antropicas, em concentracdes tais que restrinjam a utilizacdo desse recurso ambiental para
o0s usos atual ou pretendido, definidas com base em avaliagdo de risco a saude humana,
assim como aos bens a proteger, em cenario de exposicdo padronizado ou especifico. Os
metais pesados sdo um grupo de elementos situados entre o cobre e o chumbo na tabela
periddica tendo pesos atdbmicos entre 63,5 e 200,6 e densidade superior a 4,0 g/cm3.
Destacam- se por estarem presentes em grande parte das fontes de contaminacdo. Os
metais sd0 componentes naturais dos sistemas ambientais, tais como: rochas, solos,
sedimentos, dgua e organismos. Alguns sdo essenciais as plantas como ferro, zinco, cobre,

niquel, manganés mas podem ser contaminantes, dependendo da concentracdo. Outros sao
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toxicos, ou seja, ndo tém funcdo no organismo em qualquer concentragdo: arsénio,
chumbo, cadmio, mercurio, aluminio e prata. Os principais metais indicadores de
contaminagdo s&o: mercurio, cadmio, cromo, niquel, zinco, chumbo, cobre, ferro e

manganés.

De acordo com as diretrizes das normas ambientais, do CONAMA e Ministério de
Saude tais concentracGes de metais devem estar abaixo do limite estabelecido para que seja
lancado no meio natural ou ainda, para 0 consumo humano. Téo impactantes sdo as
atividades industriais e agricolas no que se refere as substancias langadas no solo, que ha
itens referentes a cada uma dessas atividades nas legislagdes vigentes que delimitam tais
limites na Resolucédo 420 (CONAMA, 2009). Observa-se a mobilidade do cromo, cobre e
zinco nos horizontes A e B do perfil do solo analisado e capacidade de mobilidade para o

horizonte C.

O grande problema de atingir as aguas subterraneas, em curto prazo, é 0 risco
oferecido a saude humana. As altas concentracdes de metais pesados em aguas de consumo
humano podem causar consequéncias drasticas. O Cobre Total em excesso no organismo
humano pode causar desde uma dermatite até um cancer de pulmdo. As substancias ndo
presentes na segunda campanha de 2020, pode ser justificada pela adveccdo, que é o
mecanismo primario responsavel pelo transporte do contaminante no solo. Caracteriza-se
pelo movimento do fluido nos seus macroporos. A componente de fluxo advectivo de
conducgdo do contaminante dissolvido no fluido é dada por:

Jy=V.C

w

onde,
Ja = fluxo advectivo [MLT];
cw = concentracdo do contaminante dissolvido no fluido [ML];
v = velocidade de Darcy [LT™].
Ressalta-se a importancia da continuidade nas investigacGes para comprovacao ou

ndo da cinética quimica através do fluxo hidrico / ciclo hidrolégico.
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6.3.1 Ponto de Monitoramento 03 — Agua
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Nesta 2° campanha 2020 esse ponto ndo houve coleta em funcdo da inexisténcia de

agua no poco de monitoramento.

Tabela 8: Resultado analises fisico-quimica e bacteriolégicos de agua do PM 03.

CONAMA 357 / 420* Investigacéo

Parametro Unidade PM 03 V.MP
CONAMA
Parametro Unidade 357 / 420* Parametro
Investigacéo

Alcalinidade Total mo/L 223,0 --
Cloretos Total mo/L 400 250
Condutividade Elétrica uS/cm 1.775
Cor Pt/L 100 75
Cromo Total * pg/L! 99 50
DBOs dias a 20° C mg/L 20 5
DQO mg/L 35
Ferro Dissolvido mg/L 55 0,3
Nitrato mg/L 71 10
Cadmio * pg/L™! 28 5
Nitrogénio Total mg/L 30,0
Chumbo * pg/L! 11 10
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,97 >5
pH 5,60 6a?
Cobre * pg/L*! 3.800 2.000
So6lidos Suspensos Totais mg/L 650 500
Sélidos Sedimentaveis mLxLxh 0,2 Virtualmente Ausente
Sulfeto (H,S ndo dissociado) mg/L 5,0 0,002
Turbidez UNT 250 100
Coliformes Totais UFC /100 mL 4,0 x 10°
Coliformes Termotolerantes UFC /100 mL 9,0 x 10° 1000
Bactérias Proteoliticas UFC /100 mL Presenca

VMP = Valor Maximo Permitido, Conforme Resolugdo CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005 / Artigo
15° - Classe 2 - Aguas Doces e Resolugito CONAMA N°420 de 30 de Dezembro de 2009 (Agua Subterranea —

Investigacao).

Através das andlises apresentadas na 1* campanha de 2020, observa-se

anormalidades no sistema do aquifero livre no qual houve as investigacGes; e registra-se

um comparativo com o ano de 2005 uma concentra¢do superior dos contaminantes. Ha

necessidade de continuidade nos trabalhos de investigacdo deste ponto para obtencdo de

dados e registros para avaliagdo do comportamento de autodepuracdo ou ndo deste

manancial.

6.4 Ponto de Monitoramento 04 — Solos
















v

L" Terracap

Ageéncia de Desenvolvimento do Distrito Federal

& oo
v Consultoria Ambiental

Tabela 11: Resultado analises fisico-quimica e bacteriologica de solo do PM 05.

< a1« e
=3 | & G238 |B8 5
Metais Pesados 2° campanha 2020 (mg/Kg™) 1° campanha 2020 (mg/Kg™) Ano 2005 (ppm) <ZE &g w ¥ 8 <Zf 878 W ¥
0.0§ Sla WY E_O§ S-wyg 2
Arsénio < 0,050 ppm (Todas as amostras) 0 18 ppm Furo 12((57m)); 19 ppm Furo | ¢ 15 55 55
m).
Céadmio < 0,050 ppm (Todas as amostras) 17 ppm (Im); 15_ ppm (2m); 11 ppm < 0,5 ppm (Todas as amostras) 13 13 8 14%*
(3m); 9 ppm (4m);
91,50 ppm (1m); 87,4 ppm (2m); 395 | 138 m (1m); 127 m (2m); 119 .
Cromo ppm (gr%); tm Pem (2m) ppm p(%m);( 10)5 ppm p&m);( 96) ppm 194 ppm Furo 1 (5m); 81 -88-86 | /. 75 300 300
(5m); 81 ppm (6m); ppm Furo2 (3-4-5m)
< 37,40 ppm (Todas as amostras) 442 ppm (1m); 417 ppm (2m); 389
Cobre ppm (3m); 218 ppm (4m); 197 ppm 102 ppm Furo 2 (6m) 60 60 400 2100**
(5m); 160 ppm (6m);
Mercurio < 0,050 ppm (Todas as amostras) 0 0,64 ppm Furo 1 (4m) 0,5 0,5 36 0,9*
< 7,65 ppm (Todas as amostras) 191 ppm (1m); 178 ppm (2m); 173 .
Niquel ppm p(gm);( 16)4 ppm F()fm);(15§ ppm 15 ppm Furo 2 (77m), 14 ppm Furo 3 30 30 100 480**
(5m): 145 ppm (6m): (rm)
Chumbo < 18,9 ppm (Todas as amostras) 307 ppm (1m); 60 ppm Furo 2 (2m) e 55 ppm (7m) | 72 72 300 240*
< 130 ppm (Todas as amostras) 1.772 ppm (1m); 1.674 ppm (2m); | 555 ppm Furo 1 (3m)e 102 ppm
Zinco 1.630 ppm (3m); 1.558 ppm (4m); (4m); 93 ppm Furo 2 (1m) e 397 300 86* 1000 7000**
1.442 ppm (5m); 1.390 ppm (6m); ppm (2m)
Coliforme 550.000 NMP (1m); 93.000 NMP (2m); 28,000 NMP Furo 2 (6m); 64,000
Totais 2020 <1,8x10° 86.000 NMP (3m); 55.000 NMP (4m); NMP Furo 3 (2m) e 21,000 NMP --- --- ---
3.000 NMP (5m); 1.800 NMP (6m); (4m)
Coliforme
Termotolerantes <18 56200600000|\'l\:3|/lpp(glr$)_'38086000(? ,\’l\l ,Cl/l Pp(gzr:;).' 7,000 NMP Furo 2 (6m); 11,000 NMP
2020 (NMP/g de ! ’ e ’ Furo 3 (2m) e 3,000 NMP (4m).

ST)

2.800 NMP (5m); 1.500 NMP (ém);
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Obs: Os resultados do anos de 2005 trata de resultados obtidos diretamente sobre a area contaminada (lagoa
aterrada).

NE: Valor orientador ndo estabelecido.

Nota: mg/Kg ™ é igual a ppm.

* Valores que diminuiram em rela¢do a Resolucdo CONAMA 420/2009;

** Valores que aumentaram em relacdo a Resolugdo CONAMA 420/2009.

e Campanha 2005: Substancias acima do VMP de Prevengdo (VP), conforme
Resolucdo CONAMA 420/2009.

Elementos Quimicos: Arsénio Total — Cobre Total — Cromo Total — Mercurio Total e
Zinco Total

e 13 Campanha 2020: Substancias acima do VMP de Prevencdo (VP) e acima do

Valor de Investigacéo residencial (VI resid.) da Resolucdo Conama n° 420/2009.

Elementos Quimicos: Cadmio Total — Chumbo Total — Cobre Total — Niquel Total —

Zinco Total

e 2% Campanha 2020: Os elementos quimicos sdo inexistente, ndo apresentaram
valores acima do VMP de Prevencdo (VP), conforme Resolucdo CONAMA
420/2009.

Entre as duas campanhas realizadas( 2005, 2020/ 1) registra-se como substancias
quimicas presentes acima dos valores maximos permitido de Prevencao, o elemento Cobre
Total. De acordo com a Resolugdo n° 420 (CONAMA, 2009), contaminacgdo € a presenca
de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou solo, decorrentes de atividades antrépicas, em
concentracgdes tais que restrinjam a utilizacao desse recurso ambiental para os usos atual ou
pretendido, definidas com base em avaliacdo de risco a salde humana, assim como aos
bens a proteger, em cenario de exposicdo padronizado ou especifico. Os metais pesados sdo
um grupo de elementos situados entre o cobre e o chumbo na tabela periddica tendo pesos
atdbmicos entre 63,5 e 200,6 e densidade superior a 4,0 g/cm3. Destacam- se por estarem
presentes em grande parte das fontes de contaminacdo. Os metais sdo componentes
naturais dos sistemas ambientais, tais como: rochas, solos, sedimentos, &gua e organismos.
Alguns sdo essenciais as plantas como ferro, zinco, cobre, niquel, manganés mas podem

ser contaminantes, dependendo da concentracdo. Outros sdo tdxicos, ou seja, ndo tém
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funcdo no organismo em qualquer concentragdo: arsénio, chumbo, cadmio, mercurio,
aluminio e prata. Os principais metais indicadores de contaminacdo sdo: mercurio, cadmio,

cromo, niquel, zinco, chumbo, cobre, ferro e manganés.

De acordo com as diretrizes das normas ambientais, do CONAMA e Ministério de
Saude tais concentraces de metais devem estar abaixo do limite estabelecido para que seja
lancado no meio natural ou ainda, para o consumo humano. T&o impactantes sdo as
atividades industriais e agricolas no que se refere as substancias lancadas no solo, que ha
itens referentes a cada uma dessas atividades nas legislagfes vigentes que delimitam tais
limites na Resolucéo 420 (CONAMA, 2009). Observa-se a mobilidade do cromo, cobre e
zinco nos horizontes A e B do perfil do solo analisado e capacidade de mobilidade para o

horizonte C.

O grande problema de atingir as aguas subterraneas, em curto prazo, € 0 risco
oferecido a salde humana. As altas concentracdes de metais pesados em aguas de consumo
humano podem causar consequéncias drasticas. O Cobre Total em excesso no organismo
humano pode causar desde uma dermatite até um céncer de pulmdo. As substancias ndo
presentes na segunda campanha de 2020, pode ser justificada pela adveccdo, que é o
mecanismo primario responsavel pelo transporte do contaminante no solo. Caracteriza-se
pelo movimento do fluido nos seus macroporos. A componente de fluxo advectivo de

conducgéo do contaminante dissolvido no fluido é dada por:

onde,
Ja = fluxo advectivo [ML?T];
cw = concentracdo do contaminante dissolvido no fluido [ML];
v = velocidade de Darcy [LTY].
Ressalta-se a importancia da continuidade nas investigacdes para comprovagao ou

ndo da cinética quimica através do fluxo hidrico / ciclo hidrolégico.
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Obs: Os resultados do anos de 2005 trata de resultados obtidos diretamente sobre a area contaminada (lagoa
aterrada).

NE: Valor orientador ndo estabelecido.

Nota: mg/Kg ™ é igual a ppm.

* Valores que diminuiram em rela¢do a Resolucdo CONAMA 420/2009;

** Valores que aumentaram em relacdo a Resolugdo CONAMA 420/2009.

e Campanha 2005: Substancias acima do VMP de Prevengdo (VP), conforme
Resolucdo CONAMA 420/2009.

Elementos Quimicos: Arsénio Total — Cobre Total — Cromo Total — Mercurio Total e
Zinco Total.

e 13 Campanha 2020: Substancias acima do VMP de Prevencdo (VP) e acima do

Valor de Investigacéo residencial (VI resid.) da Resolugcdo Conama n° 420/2009.

Elementos Quimicos: Cadmio Total — Chumbo Total — Cobre Total — Cromo Total -Niquel
Total — Zinco Total.

e 2% Campanha 2020: Os elementos quimicos sdo inexistente, ndo apresentaram
acima do VMP de Prevencdo (VP), conforme Resolugdo CONAMA 420/2009.

Elemento Quimico: Cromo Total.

Entre as trés campanhas realizadas (2005, 2020/ 1 e 2020/2) registra-se como
substancias quimicas presentes acima dos valores maximos permitido de Prevencdo, o
elemento Cromo Total. De acordo com a Resolu¢cdo n° 420 (CONAMA, 2009),
contaminacdo € a presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, &gua ou solo, decorrentes de
atividades antropicas, em concentracBes tais que restrinjam a utilizacdo desse recurso
ambiental para os usos atual ou pretendido, definidas com base em avaliagcdo de risco a
salde humana, assim como aos bens a proteger, em cenario de exposi¢do padronizado ou
especifico. Os metais pesados sdo um grupo de elementos situados entre o cobre e 0 chumbo
na tabela periddica tendo pesos atdmicos entre 63,5 e 200,6 e densidade superior a 4,0
g/cm3. Destacam- se por estarem presentes em grande parte das fontes de contaminagéo.
Os metais sdo componentes naturais dos sistemas ambientais, tais como: rochas, solos,
sedimentos, dgua e organismos. Alguns sdo essenciais as plantas como ferro, zinco, cobre,

niquel, manganés mas podem ser contaminantes, dependendo da concentragdo. Outros sdo
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Obs: Os resultados do anos de 2005 trata de resultados obtidos diretamente sobre a area contaminada (lagoa
aterrada).

NE: Valor orientador ndo estabelecido.

Nota: mg/Kg ™ é igual a ppm.

* Valores que diminuiram em rela¢do a Resolucdo CONAMA 420/2009;

** Valores que aumentaram em relagdo a Resolugdo CONAMA 420/2009.

e Campanha 2005: Substancias acima do VMP de Prevengdo (VP), conforme
Resolucdo CONAMA 420/2009.

Elementos Quimicos: Arsénio Total — Cobre Total — Cromo Total — Mercurio Total e
Zinco Total.

e 13 Campanha 2020: Substancias acima do VMP de Prevencdo (VP) e acima do

Valor de Investigacéo residencial (VI resid.) da Resolugcdo Conama n° 420/2009.

Elementos Quimicos: Cadmio Total — Chumbo Total — Cobre Total — Cromo Total -Niquel
Total — Zinco Total.

e 2% Campanha 2020: Os elementos quimicos sdo inexistente, ndo apresentaram
acima do VMP de Prevencdo (VP), conforme Resolugdo CONAMA 420/2009.

Elemento Quimico: Cromo Total.

Entre as trés campanhas realizadas( 2005, 2020/ 1 e 2020/2) registra-se como
substancias quimicas presentes acima dos valores maximos permitido de Prevencdo, o
elemento Cromo Total. De acordo com a Resolucdo n° 420 (CONAMA, 2009),
contaminacdo € a presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, &gua ou solo, decorrentes de
atividades antropicas, em concentracfes tais que restrinjam a utilizacdo desse recurso
ambiental para os usos atual ou pretendido, definidas com base em avaliacdo de risco a
salde humana, assim como aos bens a proteger, em cenario de exposi¢do padronizado ou
especifico. Os metais pesados sdo um grupo de elementos situados entre o cobre e 0 chumbo
na tabela periddica tendo pesos atdmicos entre 63,5 e 200,6 e densidade superior a 4,0
g/cm3. Destacam- se por estarem presentes em grande parte das fontes de contaminagéo.
Os metais sdo componentes naturais dos sistemas ambientais, tais como: rochas, solos,
sedimentos, dgua e organismos. Alguns sdo essenciais as plantas como ferro, zinco, cobre,

niquel, manganés mas podem ser contaminantes, dependendo da concentragdo. Outros sdo
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toxicos, ou seja, ndo tém funcdo no organismo em qualquer concentragdo: arsénio,
chumbo, cadmio, mercurio, aluminio e prata. Os principais metais indicadores de
contaminagdo sdo: mercurio, cddmio, cromo, niquel, zinco, chumbo, cobre, ferro e

manganés.

De acordo com as diretrizes das normas ambientais, do CONAMA e Ministério de
Saude tais concentracfes de metais devem estar abaixo do limite estabelecido para que seja
lancado no meio natural ou ainda, para 0 consumo humano. T&o impactantes sdo as
atividades industriais e agricolas no que se refere as substancias langadas no solo, que ha
itens referentes a cada uma dessas atividades nas legislacGes vigentes que delimitam tais
limites na Resolucdo 420 (CONAMA, 2009). Observa-se a mobilidade do cromo, cobre e
zinco nos horizontes A e B do perfil do solo analisado e capacidade de mobilidade para o

horizonte C.

O grande problema de atingir as aguas subterraneas, em curto prazo, é 0 risco
oferecido a saude humana. As altas concentracdes de metais pesados em aguas de consumo
humano podem causar consequéncias drasticas. O Cromo total em excesso no organismo
humano pode causar desde uma dermatite até um cancer de pulmdo. As substancias ndo
presentes na segunda campanha de 2020, pode ser justificada pela adveccdo, que é o
mecanismo primario responsavel pelo transporte do contaminante no solo. Caracteriza-se
pelo movimento do fluido nos seus macroporos. A componente de fluxo advectivo de
conducgdo do contaminante dissolvido no fluido é dada por:

Jy=V.C

w

onde,
Ja = fluxo advectivo [MLT];
cw = concentracdo do contaminante dissolvido no fluido [ML];
v = velocidade de Darcy [LT™].
Neste ponto as duas campanhas realizadas (2020/ 1 e 2020/2) nao encontrou o nivel

d'agua por isso ndo teve analises fisico-quimica e bacterioldgicos de gua do PM 07.

6.8 Ponto de Monitoramento 08 — Solos
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Tabela 16: Resultado analises fisico-quimica de solo do PM 08.

1.340 ppm (5m); 1.274 ppm (6m);
1.180 ppm (7m);

(7m)

<§‘: o % ! <§‘: o ' % S
Metals’zEesados 2° campanha 2020 (mg/Kg™) 1° campanha 2020 (mg/Kg™) Ano 2005 (ppm) % <Z’: 8 g o 0 g X3 <Z‘: 8 g_ & m g X
(media) 588> L°2lZ888ZL°8
oY O “=>0Y >0 <=
Arsénio < 0,050 ppm (Todas as amostras) 0 Ano 2005 (ppm) 15 15 55 55
Cadmio < 0,050 ppm (Todas as amostras) 10 ppm (1m) 18 ppm T:L:Jrr%12((57rrr’r]1)); 19 ppm 13 13 8 145
382 ppm (1m); 379 ppm (2m); 365
Cromo 242 ppm (1m); 109 ppm (2m); ppm (3m); 354 ppm (4m); 347 ppm < 0,5 ppm (Todas as amostras) 75 75 300 300
(5m); 329 ppm (6m); 315 ppm (7m);
200 ppm (1m); 176 ppm (2m); 159 .q1_aq.
Cobre 150 ppm (7m) ppm (3m); 145 ppm (4m); 130 ppm 194 ppm Furo 1 (5my); 81 - 88 60 60 400 2100**
86 ppm Furo2(3-4-5m)
(5m); 114 ppm (6m); 98 ppm (7m);
Mercurio < 0,050 ppm (Todas as amostras) 0 102 ppm Furo 2 (6m) 0,5 0,5 36 0,9*
188 ppm (1m); 180 ppm (2m); 172
Niquel < 0,50 ppm (Todas as amostras) ppm (3m); 168 ppm (4m); 160 ppm 0,64 ppm Furo 1 (4m) 30 30 100 480**
(5m); 150 ppm (6m); 139 ppm (7m);
71 ppm (1m); 66 ppm (2m); 62 ppm .
Chumbo < 24,4 ppm (Todas as amostras) | (3m): 57 ppm (4m): 49 ppm (5m); 36 15 ppm Furo 2:))((77?1)) 14 ppm Furo 72 72 300 240*
ppm (6m); 30 ppm (7m);
1.885 ppm (1m); 1.786 ppm (2m);
Zinco < 21,6 ppm (Todas as amostras) 1.559 ppm (3m); 1.486 ppm (4m); 60 ppm Furo 2 (2m) e 55 ppm 300 86* 1000 7000%*

Coliforme Totais

65.000 NMP (1m); 39.000 NMP (2m);

28,000 NMP Furo 2 (6m); 64,000

ST)

(4m).

2020 <1,8x10 1.100 NMP (3m); NMP Furo 3 (2m) e 21,000 NMP ---
(4m)
Coliforme .
Termotolerantes <18 55.000 NMP (1m); 1.700 NMP (2m); 7,\](;;)8 ;\lu'\:lopaFFZr;)zézngégk(,\)ﬂ(f
2020 (NMP/g de ’ 1.000 NMP (3m); ’
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7 CONCLUSAO

O presente relatério visou atender a ATA DA 52 REUNIAO DA EXECUGAO DO
CONTRATO DE PRESTAQAO DE SERVICOS NUCCA/GERAT/DIRAF N°%7/2019 -
em razdo dos resultados obtidos na 12 campanha de 2020. Repetimos as amostragens de
solo e respectivas analises laboratoriais, além da amostragem de agua subterranea dos
pocos de monitoramento ja previstas para a 2° campanha de 2020, para fins de comparacao
dos resultados entre as amostragens.

De acordo com os resultados obtidos das campanhas do ano 2020 ( 12 e 22 ) e a do
ano 2005, conclui-se essa investigacao a partir do fluxograma abaixo explicando a mobilidade da

contaminacdo em solo e agua.

Com base na andlise comparativa , as curvas de chegada tedricas, obtidas com o uso
da média amostral dos parametros ajustados obtido para o solo lateritico e ndo lateritico,
conclui-se que:

e O cromo (Cr) e o chumbo (Pb) apresentaram menor mobilidade em ambos 0s tipos
de solos. A diferenca foi pequena para o solo lateritico, enquanto que para o solo

ndo lateritico, essa diferenca foi maior, tendo o chumbo maior mobilidade. Em
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Os Laudos Técnicos das amostras de solo das campanhas do ano 2020 (12e 22 ) ea
do ano 2005 demonstram ndo conformidade nas trés campanhas do elemento quimico
Cromo, Niquel e Cobre. E para os Laudos Técnicos das amostras de agua subterranea,
confirmam a existéncia de contaminantes quimicos e microbioldgicos acima dos valores
maximos permitidos. Sendo eles: PM 01/Taga: Ferro e Amonia (como NH3) estdo
extremamente elevados, comprovando a mobilidade do elemento metélico e do elemento
organico que se deu através da interacdo fisico-quimica; PMO01: Ferro dissolvido, Nitrato,
E. coli, Cor aparente e Turbidez; PMO06: Ferro dissolvido, Cor aparente e Turbidez; PM 08:
Ferro dissolvido, Cloretos, Sulfeto, DBOs, Nitrato, Cor aparente, Turbidez. Ressalta que ha
uma diferenca entre as campanhas de 2020 ( 12 e 22 ) na quantidades e parametros de
substéncias analisadas, pois a Tommasi Ambiental ndo apresentou os resultados das

substancias Inorganicas; bem como na campanha realizada em 2005.
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